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Задания к практической работе № 1 
 

Линейное программирование 
 
 
Для всех вариантов решить задачу графическим способом (в случае 
двух переменных), симплекс-методом, а также с помощью функции 
"Поиск решения" в Microsoft Excel. Сравнить результаты, подробно 
описать последовательность решения задачи, особенно часть, связан-
ную с ее постановкой и построением математической модели. 
Оформить решение задачи в письменном (печатном) виде. 
 
1-1. Леспромхоз "Лесрубщеплет", имеющий лесопильный и фанер-
ный цеха, столкнулся с проблемой наиболее рационального использо-
вания выделенной лесосеки. Чтобы получить 1 м3 коммерчески реали-
зуемых комплектов пиломатериалов, необходимо израсходовать 1 м3 
еловой и 3 м3 можжевеловой древесины. Для изготовления 100 м2 фа-
неры требуется 5 м3 еловой и 5 м3 можжевеловой древесины. Выделен-
ная лесосека содержит 80 м3 еловой и 190 м3 можжевеловой древеси-
ны. Согласно условиям поставок в течение планируемого периода не-
обходимо произвести по крайней мере 12 м3 пиломатериалов и 1000 м2 

фанеры. Доход с 1 м3 пиломатериалов составляет 2000 руб., а с 100 м2 
фанеры – 10 000 руб. Оптимизировать использование лесосеки. 

1-2. Петрозаводская макаронная компания (ПМК) собирается начать 
изготавливать спагетти уникальным способом. Сначала производятся 
длинные однометровые макаронины (всего 1000 кг). Затем (после про-
ветривания и сушки) их разрезают на изделия определенной длины. 
Оставшиеся после разрезки отходы пускают на измельчение и продают 
в виде муки. Используя данные таблицы, рассчитать наиболее опти-
мальный с точки зрения получения прибыли план нарезки спагетти 
различными способами (одну часть изделий можно разрезать по вари-
анту 1, другую – по варианту 2 и т.д.) при условии, что ПМК уже имеет 
заказ на поставку 150 пачек спагетти № 1 (длина 40 см) и 200 пачек 
спагетти № 2 (длина 25 см), кроме того, руководство ПМК держит соб-
ственный свинарник и требует запланировать как минимум 20 кг отхо-
дов для поддержания веселого настроения свиноматок (с этих 20 кг 
прибыли не будет). 
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Варианты разрезов 1 кг макаронных 
изделий 

 
Продукция 

 
Стоимость, 

руб. 1 2 3 
0.4 м (0.4 кг) 27  

(за пачку) 
2 1 0 

0.25 м (0.25 кг) 17  
(за пачку) 

0 2 4 

Отходы 3  
(за 1 кг) 

0.2 кг 0.1 кг 0 кг 

 

1-3. Петрозаводская макаронная компания (ПМК) собирается начать 
изготавливать спагетти уникальным способом. Сначала производятся 
длинные однометровые макаронины (всего 1000 кг). Затем (после про-
ветривания и сушки) их разрезают на изделия определенной длины. 
Оставшиеся после разрезки отходы пускают на измельчение и продают 
в виде муки. Используя данные таблицы, рассчитать наиболее опти-
мальный с точки зрения получения прибыли план нарезки спагетти 
различными способами (одну часть изделий можно разрезать по вари-
анту 1, другую – по варианту 2 и т.д.) при условии, что ПМК уже имеет 
заказ на поставку 150 пачек спагетти № 1 (длина 40 см) и 100 пачек 
спагетти № 2 (длина 25 см), кроме того, руководство ПМК обязалось 
продать 100 кг отходов в цех колбасных изделий. 

Варианты разрезов 1 кг  
макаронных изделий 

 
Продукция 

 
Стоимость, 

руб. 1 2 3 
0.4 м (0.4 кг) 29  

(за пачку) 
2 1 0 

0.25 м (0.25 кг) 5  
(за пачку) 

0 2 4 

Отходы 2  
(за 1 кг) 

0.2 кг 0.1 кг 0 кг 

 

1-4. Фирма "Приют бобра" выполняет распиловку бревен 
и изготавливает обрезную доску и брус. Для изготовления 1 м3 бруса 
требуется 2,5 м3 сосны или 3 м3 осины. Для изготовления 1 м3 доски 
требуется 3 м3 сосны или 3,5 м3 осины. Максимальные суточные запа-
сы сосны – 250 м3, осины – 340 м3. Суточный спрос (можно продать 
не более) на брус – 60 м3, на доску – 80 м3 при оптовых ценах за 1 м3 

бруса 2720 руб., за 1 м3 доски 4000 руб. Определить оптимальные объ-
емы выпуска бруса и доски. 
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1-5. Холдинг "ВанХельсингСтрой" производит два вида продукции: 
чесночную настойку и ладан. Для изготовления 1 л ладана требуется 
1,5 л спирта и 2 л масла. Для изготовления 1 л настойки требуется 3 л 
спирта и 3,5 л масла. Максимальные суточные поступления товара на 
склады холдинга – 1200 л спирта и 1300 л масла. Суточный спрос 
(можно продать не более) на ладан – 80 л, на чесночную настойку –  
150 л при оптовых ценах за 1 л настойки 2000 руб., за 1 л ладана 
3000 руб. Определить оптимальные объемы выпуска чесночной на-
стойки и ладана. 

1-6. Работники пищевых складов на улице Заводской заботятся 
о рационе обитающих там животных, при этом используют два вида 
корма – гречку и арахис. В дневном рационе животного должно содер-
жаться не менее 60 г углеводов и 100 г белков. Какое количество корма 
надо запланировать ежедневно на тысячу животных, чтобы затраты 
были минимальны (см. данные таблицы)? При расчете обязательно 
учесть, что животные в любом случае своруют и употребят в пищу 
100 г гречки и 100 г арахиса в сутки в пересчете на одну особь. 

Количество питательных веществ 
в 1 кг корма, кг 

Питательные 
вещества  

гречка (30 руб. за кг) арахис (20 руб. за кг) 
Углеводы 0.6  0.2  
Белки 0.1  0.6  

 

1-7. Работники пищевых складов на улице Заводской заботятся 
о рационе обитающих там животных, при этом используют три вида 
корма – просо, арахис и кабельную проводку. В дневном рационе жи-
вотного должно содержаться не менее 70 г углеводов и 100 г белков. 
Рассчитайте, какое количество корма надо запланировать ежедневно на 
тысячу животных, чтобы затраты были минимальны, при условии, что 
кабельную проводку они пожрут в любом случае в объеме 10 г в сутки 
в пересчете на одну особь (см. данные таблицы). 

Количество питательных веществ 
в 1 кг корма, кг 

 
Питательные 
вещества просо 

(15 руб. за кг) 
арахис 

(27 руб. за кг) 
кабельная проводка 

(44 руб. за кг) 
Углеводы 0.4  0.2  1  
Белки 0.1  0.6  0  
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1-8. Фермер готовится к посевным работам и собирается удобрить 
участок. На рынке представлены два вида удобрений, которые он мог 
бы использовать: "СуперРост" и "Подкормыш". Удобрения каждого 
вида содержат азот и фосфат в заданных пропорциях. На участок пона-
добится как минимум 16 единиц азота и 20 единиц фосфата. "Супер-
Рост" продается по 170 руб. за 1 кг, а "Подкормыш" – по 95 руб. Рас-
считайте, сколько удобрений каждого вида должен использовать фер-
мер, чтобы как следует удобрить почву (для фермера главное – по-
меньше потратить денег на приобретение удобрений). При расчете 
учесть, что фермер заранее закупил 2 кг удобрения "СуперРост". 

Удобрение Азот, ед. / кг Фосфат, ед. / кг 
СуперРост 1,5 4.2 
Подкормыш 4,4 2,8 

 

1-9. Фирма "Буратино" производит два вида изделий: игрушечные 
деревянные машинки и грузовики, изготавливаемые из карельской бе-
резы. Прибыль, получаемая от реализации изделий, составляет $1.00 
и $1.50 за шт. соответственно. На основе тщательного анализа рынка 
установлено, что "Буратино" еженедельно может продать не более 
1100 штук каждой из игрушек. Однако "Буратино" может закупить ог-
раниченное количество древесины: ориентировочно 3000 брусков 
в неделю. На выпуск одной машинки требуется 1 брусок, тогда как на 
производство грузовика идет 2 бруска. Сколько игрушек каждого вида 
должна производить фирма, чтобы получить максимальную прибыль? 

1-10. Фермер Федя Рузвельт должен определить, сколько акров земли 
засеять пшеницей и баклажанами в этом году, чтобы получить наи-
большую прибыль. Урожайность пшеницы 27 мешков с одного акра 
(требует 10 часов труда в неделю). Урожайность баклажанов 22 мешка 
с одного акра (требует 3 часа труда в неделю). Пшеница продается по 
цене 7$ за мешок, баклажаны – по 5$ за мешок. Планируется засеять  
7 акров и потратить не более 49 часов труда еженедельно. Что делать 
Федору? При расчете примите во внимание, что некто Гувер посовето-
вал Федору оставить землю "под паром", поскольку каждый засеянный 
акр принесет в следующем году недополученной прибыли (убытков) 
на 30$ на акр земли. 

1-11. Друг фермера Феди Рузвельта, тоже крестьянин, Никита Хрущев 
должен определить, сколько гектаров засеять в этом году кукурузой и 
пшеницей, чтобы получить наибольшую прибыль. Урожайность пше-
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ницы 39 мешков с гектара (требует 10 часов труда в неделю). Урожай-
ность кукурузы 10 мешков с гектара (требует 2 часов труда в неделю). 
Пшеница продается по цене 7 руб. за мешок, а кукуруза по 11 руб. 
за мешок. Планируется засеять 19 гектаров и потратить не более 
90 часов труда еженедельно. При этом Никита выделил себе государ-
ственную квоту, которая вынуждает его произвести по меньшей мере 
30 мешков кукурузы. Рассчитайте наилучший, не зависящий от козней 
империалистов, план засева площадей. 

1-12. Топливно-энергетическая компания "ГлюкОйл" располагает  
5000 баррелей нефти 1-го сорта и 10000 баррелей нефти 2-го сорта. 
Компания производит два вида продукции: бензин и керосин. Уровень 
качества нефти 1-го сорта – 10, а нефти 2-го сорта – 5. Бензин и керо-
син получаются из смеси 1-го и 2-го сортов в разных пропорциях. 
Средний уровень качества бензина должен быть 8, а керосин должен 
иметь средний уровень качества 6. Спрос на керосин всегда существу-
ет по цене 20$/баррель, а бензин продается только в том случае, если 
его рекламируют по телевизору. Каждый доллар, вложенный в рекламу 
бензина, приводит к продаже одного барреля бензина по цене 
27$/баррель. Определите оптимальную с точки зрения получения при-
были политику компании "ГлюкОйл". 

1-13. Топливно-энергетический холдинг "Колыма-нефтегаз" распола-
гает двумя скважинами, из одной идет сырая нефть в объеме 100 м3 
в сутки, а из второй – газ в объеме 100 м3 в сутки. Бывший президент 
холдинга имеет возможность продавать нефть на Украину по цене 
300$/м3, а газ за 100$/м3. При этом он может продавать нефть и газ на-
лево, соответственно за 250$/м3 и 140$/м3. Еще одно условие, диктуе-
мое рынком и неофициальными соглашениями, заключается в том, что 
одному и тому же партнеру можно продать равное количество кубо-
метров газа и нефти, а с Украиной уже заключен контракт на 40 м3 газа 
в сутки. Рассчитайте самый выгодный план обогащения супостата. 

1-14. Энергетическая корпорация монстров может производить энер-
гию, используя либо детский смех, закупаемый по 38 руб. за одно "хи-
хи", либо пугая детей, при этом затраты на один испуг составляют в 
среднем 27 руб. Основная проблема заключается в том, что после дос-
тижения порога в 200 испугов в час дети перестают пугаться монстров 
и энергия не вырабатывается. Энергия, получаемая от смеха, равна 10 
Ватт/эмоцию, а от испуга – 9 Ватт/эмоцию. Определите наиболее оп-
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тимальный вариант работы энергетических установок, если необходи-
мо запитать один утюг, потребляющий 2300 Вт · ч. 

1-15. Жители пос. Околокурильска находятся в энергетическом кризи-
се. Местная электростанция может выдать 3000 кВт · ч электроэнергии 
в сутки. В поселке есть следующие потребители электроэнергии: 

Потребители Тариф на электро-
энергию, руб./кВт 

Максимальное потребление 
в сутки, кВт · ч 

Жители 120  2500 
Школа 40  240 

Больница 87  420 
Мэрия 45  250 

 

При решении данной задачи необходимо учесть, что мэрию днем (по-
ловина суток) отключать от электроснабжения нельзя, жители будут 
платить за свет только в случае превышения 50% подачи электроэнер-
гии, но выдавать им более 60% нецелесообразно из политических со-
ображений, на школу и больницу в равных пропорциях необходимо 
выделить в общей сложности как минимум 150 кВт · ч. Определите 
наиболее грамотную политику наглой рыжей морды по распределению 
электричества. 

1-16. Фирма "УсыЛапыХвост" производит корм для кошек и собак. 
В состав каждого вида корма входят мясо, кости и наполнители. Ком-
пания получает прибыль от каждого вида продукции, но спрос на нее 
ограничен. Количество (в кг) доступных и требующихся ингредиентов, 
прибыль и спрос приведены в таблице. Руководство фирмы хочет 
спланировать выпуск корма (в ед. упаковок) таким образом, чтобы по-
лучить наибольшую прибыль. 

 
Продукция 

Прибыль 
на 1 упа-
ковку, $ 

 
Макс. спрос, 
упаковок 

Кг мяса 
на упа-
ковку 

Кг костей 
на упа-
ковку 

Кг напол-
нителя на 
упаковку 

Корм  
для собак 

5  40  4 6 4 

Корм  
для кошек 

7  90  6 3 8 

Доступно сырья, кг 110 120 160 
 

1-17. Фирма "Раз пенечек, два пенечек" собирает компьютеры двух 
комплектаций – "домашний" и "офисный". Выпуск этих компьютеров 
требует затрат времени на подключение, сборку и проверку. Каждый 
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компьютер приносит определенный уровень прибыли, но спрос огра-
ничен. Кроме того, ограничено время, требующееся на подключение, 
сборку и проверку (за один месяц). Необходимые данные приведены 
в таблице. Определить, сколько компьютеров каждого типа необходи-
мо произвести в месяц, имея целью максимизировать прибыль. 

 
Компьютер 

При-
быль за 
модель, 

$ 

Макс. 
спрос,
комп. 

Требуется 
часов на 
подклю-
чение 

Требуется 
часов  

на сборку 

Требуется 
часов на 
проверку 

Домашний 40  90  0.5 0.4 0.2 
Офисный 30  80  0.4 0.5 0.3 

Доступно часов 50 49 22 
 
1-18. Колхоз "Светлый путь" планирует посевные работы. Он распо-
лагает 20 га земли, на которых можно выращивать картошку или ка-
пусту, и 15000 руб., которые можно потратить на удобрения. Общий 
лимит времени – 180 часов. Колхоз хочет получить наибольшую при-
быль, но спрос на капусту ограничен из-за конкурентов, ее можно про-
дать максимально только с 10 га. Данные по каждой из с/х культур 
приведены ниже в таблице. 

Овощи Доход с продажи 
овощей с 1 га, 

руб. 

Требуется 
часов на обра-
ботку 1 га 

Требуется удоб-
рений на 1 га 
на сумму, руб. 

Картошка 5000  8 700  
Капуста 6000  12 900  

 
1-19. Колхоз "Первая изморось" планирует посевные работы. Он рас-
полагает 10 га земли, на которых можно выращивать брюкву или тур-
непс. Общий лимит времени – 600 часов. Колхоз хочет получить наи-
большую прибыль, но спрос на турнепс ограничен потребностями (ко-
ровы отказываются его потреблять при превышении 2000 кг урожая). 
Промежуточный склад, куда направляется весь урожай, вмещает всего 
3000 кг. Данные по каждой из с/х культур приведены ниже в таблице. 

Овощи Доход с выращива-
ния овощей с 1 га, 

руб. 

Урожай-
ность, кг/га 

Требуется часов  
на обработку 1 га 

Брюква 5000  300 50 
Турнепс 6000  350 70 

 



 11

1-20. Крепостной Павел Морозов готовится к посевным работам 
и собирается удобрить свой собственный участок. У него есть выбор 
удобрений: куриный помет и конский навоз. Удобрения каждого вида 
содержат азот и фосфат в заданных пропорциях. На участок понадо-
бится как минимум 17 единиц азота и 28 единицы фосфата. Иван – че-
стный человек и не хочет красть удобрения. За куриный помет ему 
придется отработать барщину по 19 часов за 1 кг, а за навоз – по 7 ча-
сов за 1 кг. Сколько удобрений каждого вида должен использовать 
фермер, чтобы как следует удобрить почву? Расчет производить для 
минимума внесенных удобрений, при этом учесть, что жизнь крестья-
нина тяжела и он может посвятить барину не более 100 часов рабочего 
времени. 

Удобрение Азот, ед./кг Фосфат, ед./кг 
Куриный помет 2 4 
Конский навоз 4 1 

 
1-21. Дети в Африке страдают не только от апартеида, но и от нехват-
ки питьевой воды. Инициативная группа товарищей из России решила 
оптимизировать процесс поставки воды в страну Лумумбию.  
Доставлять воду туда можно следующими способами: 
1. Цепляя багром айсберг, оттащить его из Антарктики (0.5); 
2. Привозить в танкерах из Онежского озера (2); 
3. Выпаривать из морской воды (3.5); 
4. Доставлять по пихтовому трубопроводу (5). 
Стоимость литра воды в российских рублях с учетом всех издержек 
приведена в скобках. 
Правительство Лумумбии располагает $130000 на обеспечение своих 
граждан питьевой водой в месяц. Оно также установило ограничение 
по цене на продажу воды частным образом не более 20 центов за литр. 
К началу периода уже заключен контракт с владельцами пихтового 
трубопровода на поставку 100 тонн воды. 
Потребности в воде ежедневны, а танкер с водой заходит в страну раз 
в неделю, привозя всего 12000 л воды при суточной потребности 
в 30000 л воды. При этом в сутки методами выпаривания можно полу-
чить максимум 8000 л и пригнать 3 айсберга массой по 9000 кг, а тру-
бопровод выдает в сутки 15000 л воды. 
При решении задачи учесть, что плотность воды 1000 кг/см3, льда 
900 кг/см3. Цены в долларах пересчитать в рубли исходя из текущего 
курса. 
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Рассчитать расход средств таким образом, чтобы затраты правительст-
ва были минимальны, а частный сектор можно было совсем изжить 
в солнечной и ласковой Лумумбии. 
 
1-22. Простой русский мужик из деревни Кондопога решил в силу но-
вой моды открыть свой бизнес. Думал, думал и придумал продавать 
сувениры из карельской березы, сделанные своими руками. Поскольку 
бизнес новый, наименований выпускаемой продукции будет пока два: 
шкатулки и вазы. Мужик установил, что цена одной шкатулки будет 
600 руб., а вазы – 450 руб. Заниматься любимым делом он может толь-
ко 150 часов в месяц, а древесины, которую ему поставляет ЛесПром-
Хоз по норме, всего 20 единиц. Для производства одной шкатулки тре-
буется 7 часов труда и 0,3 единицы древесины, для вазы – 5 часов и 0,7 
единицы древесины соответственно. Помогите мужику решить, какое 
количество произвести шкатулок и ваз, чтобы получить наибольшую 
прибыль. 
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Задания к практической работе № 2 
 

Целочисленное программирование 
 
Для всех вариантов решить задачу методом ветвей и границ, решая 
отдельные задачи линейного нецелочисленного программирования 
с помощью функции "Поиск решения" в Microsoft Excel (в случае если 
первая же задача ЛП выдает целочисленное решение, не позволяя вет-
вить задачу, немного изменить начальные условия). 
Оформить решение задачи в письменном (печатном) виде. 
 
2-1. При разработке плана рекламной кампании нового дезодоранта 
директором ООО "Чистый Дух" выделено 60000 руб. Маркетологам 
следует рассматривать только два вида рекламы: рекламные блоки 
на ТВ по 8000 руб. за каждый и реклама в журналах по 5000 руб. 
за публикацию. Исследования показывают, что каждый блок на ТВ 
увидят 46000 зрителей, а каждую публикацию в журнале – 25000 чело-
век. Директор этой фирмы также является совладельцем издательского 
дома "Дух свободы". "Высшее руководство" высказало пожелание 
опубликовать рекламу в журналах не менее трех раз. Также было ре-
шено, что будет по меньшей мере столько же рекламных блоков на ТВ, 
сколько и публикаций в журналах. Какую сумму следует выделить на 
рекламу каждого типа, чтобы количество увидевших ее людей было 
максимальным? 
2-2. Согласно требованиям "Королевской диеты" есть всего лишь 
четыре основные группы продуктов: шоколадные пирожные, мороже-
ное, лимонад и пирожки с яблоками. Цена этих четырех наименований 
соответственно 15, 6, 9 и 24 руб. Ежедневно необходимо потребить не 
менее 2500 калорий, 6 унций шоколада, 10 унций сахара и 8 унций жи-
ра. Пищевая ценность четырех продуктов приведена в таблице. Какова 
минимальная сумма, необходимая для удовлетворения требований 
"Королевской диеты"? 

Продукты Калории Шоколад, 
унций 

Сахар, 
унций 

Жир, 
унций 

Шоколадное пирожное 400 3 2 2 
Шоколадное мороженое 200 2 2 4 
Лимонад, порция 150 0 4 1 
Яблочный пирог 500 0 4 5 
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2-3. Состав еды военнопленных регламентируется конвенцией ООН, 
которая устанавливает нижние нормы питания в сутки по основным 
компонентам: 1500 килокалорий, 100 г белков, 200 г углеводов, 70 г 
жиров, 1 кг воды. На складах есть 4 вида продуктов, которые выдают 
беднягам сухим пайком: лимонад, тушенка в маленьких банках, уни-
фицированные наборы горбушек и пирожки с яблоками. Стоимость 
этих четырех продуктов соответственно 3 руб., 24 руб., 2 руб. и 18 руб. 
Какова минимальная сумма питания на одного человека? 

Продукты Калории Белки, 
г 

Углеводы, 
г 

Жиры,  
г 

Вода, 
г 

Лимонад, порция 50 0 20  0 450  
Тушенка 200 60  10  30  10  
Набор горбушек 150 0 50  5  0 
Яблочный пирог 280 10  40  0 20  

 

2-4. Состав еды рядовых регламентируется верховной ставкой глав-
нокомандующего, которая устанавливает нижние нормы питания 
в сутки по основным компонентам: 1500 килокалорий, 100 г белков, 
280 г углеводов, 90 г жиров, 1 кг воды. На складах есть 4 вида продук-
тов, которые выдают защитникам Родины сухим пайком: лимонад, ту-
шенка в маленьких банках, унифицированные наборы горбушек и пи-
рожки с ежевикой. Стоимость этих четырех продуктов соответственно 
12 руб., 34 руб., 3 руб. и 20 руб. Какова минимальная сумма, которую 
должен затратить прапорщик на питание одного солдата? 

Продукты Калории Белки, 
г 

Углеводы, 
г 

Жиры,  
г 

Вода, 
г 

Лимонад, порция 50 0 20  0 480  
Тушенка 200 60  10  30  10  
Набор горбушек 150 0 50  5  0 
Ягодный пирог 400 10  40  0 0 

 

2-5. Компания "Сок – это нектар" производит яблочный сок и яблоч-
ное пюре. Производство одной бутылки сока обходится в 12 руб., 
а продается она по цене 29 руб./бут. Производство 1 банки яблочного 
пюре обходится в 17 руб., отпускная цена составляет 35 руб. за банку. 
Объем выпуска яблочного пюре должен быть не меньше 30%, 
но не более 60% объема производства. "Естественный" спрос на пюре – 
5000 банок плюс 3 банки на каждые 20 руб., затраченных на рекламу. 
Естественный спрос на сок – 4000 бутылок плюс 5 бутылок на каждые 
"рекламные" 20 руб. "Сок – это нектар" располагает бюджетом 
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320000 руб. на производство и рекламу и желает получить наиболь-
шую прибыль. Расчет произвести для партий в 100 бутылок или банок 
(столько единиц входит в одну большую упаковку). 

2-6. Фермер Е. Лигачев готовится к посевным работам и собирается 
удобрить участок. На рынке представлены два вида удобрений, кото-
рые он мог бы использовать: "Запах котлет" и "Компост № 2". Удобре-
ния каждого вида содержат азот и фосфат в заданных пропорциях. 
На участок понадобится как минимум 20 кг азота и 26 кг фосфата. "За-
пах котлет" продается по 180 руб. за упаковку, а "Компост № 2" – по 
100 руб. Сколько удобрений каждого вида должен использовать фер-
мер с точки зрения минимизации затраченных на приобретение удоб-
рений средств, чтобы как следует удобрить почву? 

Удобрение Азот, кг/уп. Фосфат, кг/уп. 
Запах котлет 2 5 
Компост № 2 4 3 

 
2-7. С вокзала можно отправлять ежедневно курьерские и скорые 
поезда. Вместимость вагонов и наличный парк вагонов на станции ука-
заны ниже в таблице. Найдите такое соотношение между числом фир-
менных и скорых поездов, чтобы число ежедневно отправляемых пас-
сажиров достигло максимума. 

Тип вагона  
Показатель багаж

ный 
поч-
товый 

об-
щий 

плац-
картный 

купей-
ный  

спаль-
ный 

Фирменный 
поезд,  
число вагонов 

1 – 1 5 9 3 

Скорый поезд, 
число вагонов 

1 1 4 8 4 1 

Вместимость, 
человек 

– – 90 54 36 18 

Наличный 
парк,  
число вагонов 

12 8 32 81 70 32 

 
2-8. Подпольное производство двух видов CD-дисков должно пройти 
три операции. Затраты времени каждой операции на одно изделие, 
прибыль от реализации одного изделия приведены в таблице. Рассчи-
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тайте, сколько изделий каждого вида должно произвести предприятие, 
чтобы получить максимум прибыли, причем число изделий CD-R 
должно быть не менее 10 единиц, а CD-RW – не более 40. 

Операция над 1 изделием, мин. Показатель стирание запись проверка 
Прибыль, 

руб. 
CD-R 0 3 4 7 
CD-RW 2 6 3 17 
Фонд времени  
на каждую операцию 

85 235 170 – 

 
2-9. В мебельный цех завода поступил заказ вырезать из фанеры за-
готовки двух видов для 47 изделий. Известно, что на одно изделие идет 
2 заготовки первого вида и 3 заготовки второго вида. Существуют три 
способа раскроя: при первом способе из листа фанеры получается 3 
заготовки первого вида и 2 заготовки второго вида, при втором – 1 за-
готовка первого вида и 3 заготовки второго вида, при третьем – соот-
ветственно 2 и 2. Сколько листов фанеры надо выкроить по каждому 
способу, чтобы выполнить заказ при минимальном расходе фанеры? 

2-10. Ликеро-водочный комбинат "In vino veritas" выпускает два вида 
продукции по новаторской технологии: пыво и разбавленный самогон. 
Для изготовления одной бутылки пыва (пол-литра) требуется 50 г 
спирта и 10 г жидкого красителя, а для квазисамогона (также пол-
литра) – 200 г спирта и 2 г красителя (вода в обоих случаях бесплатно 
добавляется из-под крана). Максимальные суточные запасы спирта 
50 л, а красителя – 2 л. Оптовая цена за бутылку пыва – 15 руб., а за 
"мутненький" покупатели отдают 38 руб. Стоимость исходных веществ 
за один литр: спирт – 70 руб., краситель – 500 руб. Рассчитать опти-
мальные с точки зрения получения прибыли объемы производства 
(плотность спирта и красителя считать 1 кг/дм3). 
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Задания к практической работе № 3 
 

Безусловная однопараметрическая оптимизация 
 
Для всех вариантов написать программу, реализующую определенный 
алгоритм однопараметрического поиска. Решение задачи проверить 
в MS Excel, построив график зависимости целевой функции от основ-
ной переменной. Написать отчет по работе, приложить к ней текст 
созданной программы (минимизируя комментарии) и проверочный 
график поведения функции. 
 
3-1 – 3-6. Бревно длиной в L м имеет форму конуса, диаметры осно-
ваний которого равны соответственно D и d м. Требуется автоматизи-
ровать процесс раскроя бревна для получения бруса квадратного попе-
речного сечения, ось которого совпадала бы с осью бревна и объем 
которого был бы наибольшим. Каковы должны быть размеры бруса 
(длина бруса может отличаться от длины бревна!)? Принять e = 0,001. 

Вариант D d L Метод решения 
3-1 0.39 0.12 5 Метод деления пополам 
3-2 0.50 0.15 6 Метод золотого сечения 
3-3 0.35 0.17 7 Метод Пауэлла 
3-4 0.46 0.10 5 Метод средней точки 

3-5 0.39 0.12 5 Метод случайных серийных  
выбросов 

3-6 0.40 0.15 6 Метод хорд 
 

3-7 – 3-12. Требуется автоматизировать процесс 
раскроя листа металла размером A  L м, из углов 
которого необходимо вырезать одинаковые квадра-
ты так, чтобы, согнув лист по пунктирным линиям, 
получить коробку наибольшей вместительности 
(см. рис.).  

Вариант А L Метод решения 
3-7 2 3.2 Метод деления пополам 
3-8 1 1.6 Метод золотого сечения 
3-9 0.8 2 Метод Пауэлла 

3-10 0.18 1.2 Метод средней точки 
3-11 2 2 Метод хорд 
3-12 2 2.5 Метод случайных серийных выбросов 
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Какова должна быть сторона вырезаемого квадрата? Принять e = 0,001. 
 

3-13 – 3-18. В эксперименте по определению заселенности возбужден-
ного состояния Ne был зарегистрирован следующий профиль спек-
тральной линии (представлен в таблице). Предполагая, что линия име-
ет профиль Лоренца A = Ao/(1 + 10( – o)2), где Ao – амплитуда в ус-
ловных единицах, o – центр линии в условных единицах. Определить 
параметры o, пользуясь критерием наименьших квадратов. Оценить 
разброс экспериментальных значений. 

 0.4 0.5 0.9 1.0 1.4 1.8 2.1 2.3 2.6 3.0 
A 0.08 0.1 0.19 0.22 0.51 1.69 1.87 1.06 0.44 0.19 

 

Вариант Аo Метод решения 
3-13 2 Метод деления пополам 
3-14 2.1 Метод золотого сечения 
3-15 1.95 Метод Пауэлла 
3-16 2.05 Метод средней точки 
3-17 2.03 Метод хорд 
3-18 1.97 Метод случайных серийных выбросов 

 

3-19 – 3-24. Из теоретических соображений известно, что связь между 
зависимой переменной y и переменной x можно описать однопарамет-
рической функцией y(x) = (sin(a  x2))/(1 + a  x). Значения параметра 
a определяются в соответствии с критерием наименьших квадратов 
на основе экспериментальных данных, представленных в таблице. 
Найти a. 

Вариант Метод решения x 0.2 0.4 0.7 0.9 
3-19 Метод деления пополам y 0.6 1.6 1.7 1.1 
3-20 Метод золотого сечения y 0.4 1.0 1.0 0.8 
3-21 Метод Пауэлла y 0.1 0.2 0.25 0.2 
3-22 Метод средней точки y 0.6 1.1 0.9 0.6 
3-23 Метод хорд y 0.15 0.2 0.25 0.2 
3-24 Метод случайных серийных  

выбросов 
y 0.5 1.0 0.9 0.6 
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Задания к практической работе № 4 
 

Безусловная многопараметрическая оптимизация 
 
Для всех вариантов написать программу, реализующую определенный 
алгоритм многопараметрического поиска. Решение задачи проверить 
в MS Excel, построив график функции или таблицу зависимости целе-
вой функции от основных переменных. Написать отчет по работе, 
приложить к ней текст созданной программы (минимизируя коммен-
тарии) и проверочные данные. 
 
4-1 – 4-4. Определить место строительства предприятия между дву-
мя магазинами, расстояние между которыми 120 км, и размер поставок 
в каждый из пунктов, если выпуск продукции завода составляет 
200 единиц. Зависимость продажной цены единицы продукции в каж-
дом из магазинов от объема поставок Vi , затрат на перевозку единицы 
продукции от расстояния Si (км) между предприятием и магазином 
приведены в таблице. 

Вариант Пункт 
сбыта 

Цена Затраты 
на перевозку 

Метод решения 

4-1 1 
2 

450 – V1 
480 – 1.4  V2 

15 + 0.05  S1 
15 + 0.1  S2 

Поиск по симплексу 

4-2 1 
2 

400 – 0.8  V1 
420 – 1.2  V2 

17 + 0.08  S1 
17 + 0.1  S2 

Метод Хука – Дживса 

4-3 1 
2 

490 – 0.7  V1 
500 – 0.8  V2 

15 + 0.3  S1 
15 + 0.2  S2 

Метод Пауэлла 

4-4 1 
2 

340 – V1 
480 – 2  V2 

20 + 0.2  S1 
20 + 0.4  S2 

Метод случайных  
серийных выбросов 

 

4-5 – 4-8. Из теоретических соображений известно, что связь между 
зависимой переменной y и переменной x можно описать двухпарамет-
рической функцией y(x) = (sin(a  x2))/(1 + b  x).  

Вариант Метод решения x 0.2 0.4 0.7 0.9 
4-5 Поиск по симплексу y 0.6 1.6 1.7 1.1 
4-6 Метод Хука – Дживса y 0.4 1.0 1.0 0.8 
4-7 Метод Пауэлла y 0.1 0.2 0.25 0.2 
4-8 Метод случайных серийных  

выбросов 
y 0.6 1.1 0.9 0.6 
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Значения параметров a и b определяются в соответствии с критерием 
наименьших квадратов на основе экспериментальных данных, пред-
ставленных в таблице. Найти a и b. 
 
4-9 – 4-12. В эксперименте был зарегистрирован следующий профиль 
спектральной линии (представлен в таблице). Предполагая, что линия 
имеет Гауссовый профиль A = Ao  exp(–( – o)2/), где Ao – амплиту-
да в условных единицах, o – центр линии в условных единицах,  – 
параметр, связанный с полушириной на полувысоте, определить пара-
метры Ao, o, , пользуясь критерием наименьших квадратов. Оценить 
разброс экспериментальных значений. 

 0.4 0.6 0.9 1.0 1.4 1.8 2.1 2.3 2.6 2.9 
A 0.01 0.06 0.16 0.23 0.98 1.82 1.98 1.62 0.99 0.37 

 
Вариант Метод решения 

4-9 Поиск по симплексу 
4-10 Метод Хука – Дживса 
4-11 Метод Пауэлла 
4-12 Метод случайных серийных выбросов 

 
4-13 – 4-16. Требуется переправить некоторый объем V окатышей гор-
но-обогатительного предприятия на сталелитейное производство. Для 
перевозки груза необходимо сконструировать специальный контейнер 
таким образом, чтобы минимизировать полные затраты на перевозку 
груза. Известны следующие данные (см. табл.): стоимость каждого 
рейса P; удельная стоимость материала: днища a, боковых стенок b, 
крышки с, стоимость погонного метра сварного шва d. 

Вари-
ант 

Метод решения V,
м3 

P, 
руб. 

а, 
руб.
/м2 

b, 
руб.
/м2 

с, 
руб.
/м2 

d, 
руб. 

4-13 Поиск по симплексу 400 450 53 20 5 1 
4-14 Метод Хука – Дживса 500 350 45 19.5 11 2 
4-15 Метод Пауэлла 600 300 30 18 7 1 
4-16 Метод случайных  

серийных выбросов 
700 200 50 18 6 1.5 

 
4-17 – 4-20. В эксперименте по определению заселенности возбужден-
ного состояния Ne был зарегистрирован следующий профиль спек-
тральной линии (представлен в таблице). Предполагая, что линия име-
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ет профиль Лоренца A = Ao/(1 + ( – o)2/), где Ao – амплитуда в ус-
ловных единицах, o – центр линии в условных единицах,  – пара-
метр, связанный с полушириной на полувысоте, определить параметры 
Ao, o, , пользуясь критерием наименьших квадратов. Оценить раз-
брос экспериментальных значений. 

 0.4 0.5 0.9 1.0 1.4 1.8 2.1 2.3 2.6 3.0 
A 0.08 0.1 0.19 0.22 0.51 1.69 1.87 1.06 0.44 0.19 

 
Вариант Метод решения 

4-17 Поиск по симплексу 
4-18 Метод Хука – Дживса 
4-19 Метод Пауэлла 
4-20 Метод случайных серийных выбросов 
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Задания к практической работе № 5 
 

Динамическое программирование 
 
Написать отчет по работе, подробно объяснив ход решения. 
 
5-1 – 5-5. Материально-ответственное лицо на кафедре информаци-
онно-измерительных систем и физической электроники имеет для рас-
пределения 5 модулей оперативной памяти по 4 компьютерам, входя-
щим в состав высокопроизводительного кластера. В таблице приведе-
ны коэффициенты повышения производительности каждого компью-
тера при оснащении его дополнительными модулями.  

Прирост производительности 
для компьютера 

Вариант Количество дополнитель-
ных модулей памяти 

№ 1 № 2 № 3 № 4 
5-1 1 

2 
3 
4 
5 

0.1 
0.15 
0.15 
0.21 
0.26 

0.06 
0.09 
0.2 

0.25 
0.30 

0.12 
0.19 
0.21 
0.28 
0.32 

0.1 
0.17 
0.19 
0.22 
0.29 

5-2 1 
2 
3 
4 
5 

0.1 
0.15 
0.15 
0.21 
0.26 

0.16 
0.19 
0.2 

0.25 
0.30 

0.12 
0.19 
0.21 
0.28 
0.32 

0.1 
0.17 
0.19 
0.32 
0.33 

5-3 1 
2 
3 
4 
5 

0.04 
0.11 
0.15 
0.21 
0.26 

0.06 
0.12 
0.2 

0.25 
0.30 

0.12 
0.10 
0.21 
0.32 
0.35 

0.07 
0.17 
0.19 
0.22 
0.30 

5-4 1 
2 
3 
4 
5 

0.1 
0.15 
0.17 
0.21 
0.26 

0.06 
0.09 
0.2 

0.25 
0.30 

0.12 
0.13 
0.2 

0.24 
0.28 

0.1 
0.14 
0.19 
0.27 
0.29 

5-5 1 
2 
3 
4 
5 

0.1 
0.17 
0.21 
0.28 
0.26 

0.11 
0.19 
0.22 
0.34 
0.36 

0.12 
0.19 
0.21 
0.27 
0.32 

0.13 
0.17 
0.19 
0.29 
0.40 
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Определите схему распределения модулей памяти по компьютерам с 
учетом максимизации общего прироста производительности всего кла-
стера. Общий прирост производительности кластера считать как сумму 
приростов производительности отдельных компьютеров. 
 
5-6 – 5-10. В таблице приведены значения fi(u) возможного прироста 
выпуска продукции в четырех хлебопекарнях, принадлежащих бывше-
му председателю райкома партии, в зависимости от выделенной на 
модернизацию производства суммы u. Бывший желает максимально 
эффективно распределить между хлебопекарнями 1 млн руб. (общий 
прирост выпуска продукции должен быть максимальным). Для упро-
щения вычислений значения u принимать кратными 200 тыс. руб. 

Прирост выпуска при выделении опре-
деленного размера средств, тыс. руб. 

Вариант Прирост 
выпуска, 

gi(u) 200 400 600 800 1000 
5-6 g1(u) 

g2(u) 
g3(u) 
g4(u) 

95 
114 
164 
133 

183 
191 
321 
273 

241 
302 
402 
442 

383 
442 
571 
692 

501 
591 
701 
673 

5-7 g1(u) 
g2(u) 
g3(u) 
g4(u) 

95 
114 
104 
133 

183 
191 
321 
273 

341 
302 
402 
442 

383 
442 
571 
692 

601 
591 
701 
673 

5-8 g1(u) 
g2(u) 
g3(u) 
g4(u) 

140 
84 

104 
93 

183 
191 
221 
273 

341 
302 
402 
442 

383 
442 
471 
492 

601 
591 
601 
573 

5-9 g1(u) 
g2(u) 
g3(u) 
g4(u) 

95 
84 

104 
93 

183 
191 
201 
203 

341 
302 
402 
442 

383 
542 
471 
492 

601 
591 
501 
573 

5-10 g1(u) 
g2(u) 
g3(u) 
g4(u) 

95 
84 

104 
93 

183 
191 
201 
203 

341 
302 
362 
342 

383 
442 
471 
452 

502 
510 
501 
526 

 
5-11 – 5-15. Распределите имеющиеся средства S между тремя пред-
приятиями при заданных функциях прибыли fi(u), i = 1, 2, 3, исходя из 
условия максимизации суммарной прибыли согласно данным таблицы 
(средства распределять суммами, кратными 1000 $). 
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Вариант S, $ f1(u) f2(u) f3(u) 
5-11 6000 0.2  u 0.23  u – 1.1  10–5  u2 0.22  u – 10–5  u2 
5-12 7000 0.3  u 0.33  u – 1.1  10–5  u2 0.32  u – 10–5  u2 
5-13 9000 0.15  u 0.17  u – 1.1  10–5  u2 0.16  u – 10–5  u2 
5-14 7000 0.3  u 0.35  u – 1.1  10–5  u2 0.34  u – 10–5  u2 
5-15 8000 0.4  u 0.42  u – 1.1  10–5  u2 0.41  u – 10–5  u2 

 

5-16 – 5-20. Известный ученый Михаил Эйнштэйн разработал прибор, 
позволяющий управлять гравитацией. Но вследствие неизвестности 
автора в научных кругах и отсутствия у него денег ему приходится 
ездить по городам и продавать приборы самому. 
На ближайшую неделю у Михаила запланировано посещение семи го-
родов. Необходимо минимизировать затраты Миши на поездки и со-
путствующие потребности (еда, жилье и др.). Путь из одного города 
в другой рассчитывается исходя из километража: 5 юаней на 1 км пути. 
Поезд между населенными пунктами идет с одинаковой скоростью 
W км/час. Приезжая в город, Михаил тратит ровно 3 часа на продажу 
одного антиграва, получая 900 юаней. При этом затраты на прожива-
ние в городе пропорциональны времени пребывания (T) Миши в горо-
де и количеству жителей (Q) в городе и описываются формулой:  
V = 3  T2 + Q/105. Миша может уехать из города в любое время, так 
как поезда ходят с интервалом 10 минут, но продавать антиграв может 
только днем (с 8 утра до 10 вечера), поэтому иногда ему приходиться 
ночевать в городе. Час ночевки в городе зависит от количества жите-
лей S = 23 + Q/(5  104).  
В одном городе Миша может продать неограниченное число антигра-
вов, поскольку они не имеют массы. По истечении недели для попол-
нения запаса антигравов Мише снова нужно вернуться в город, из ко-
торого он начал свой путь (город 1). 
Время приезда в город 1: 8 утра. В кармане у Миши на начало поездки: 
0 юаней. Исходные данные по вариантам: 

Вариант W 1–2 2–3 2–4 2–7 3–7 4–5 5–6 67 Q1..7  106 
5-16 100 70 35 222 235 16 97 399 70 (2; 12; 0.7; 0.8; 6; 0.09; 2.2) 
5-17 90 250 75 375 78 43 189 124 80 (1; 7; 3.5; 2.5; 5.8; 1.23; 7.2) 
5-18 80 140 89 450 100 33 400 235 90 (0.09; 0.12; 0.08; 8; 0.36; 

0.1; 1) 
5-19 120 320 64 10 123 134 256 321 100 (2; 2; 7; 8; 0.6; 4.9; 8) 
5-20 70 25 125 77 230 78 23 43 120 (5; 0.007; 1.2; 0.4; 4; 0.001; 

20) 
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Существующие связи между городами изображены на рисунке. 
Результат решения задачи должен быть представлен как в числовом 
виде (количество заработанных юаней), так и в виде пути Михаила. 
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