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Оборудование для выполнения практического задания:

Персональный компьютер со средой разработки языка Python и библиотеками

NumPy, Matplotlib, SciPy.

Задание:

а) Смоделировать сигнал с акселерометра для заданной траектории движения и за­

данных характеристик шумов. Построить графики сигнала.

б) Смоделировать сигнал с барометра для заданной траектории движения и задан­

ных характеристик шумов с учётом изменения погодных условий. Построить графики

сигнала.

Порядок выполнения работы:

а) Смоделировать сигнал с акселерометра для заданной траектории движения и

заданных характеристик шумов. Построить графики сигнала.

Каждый обучаемый получает свой вариант траектории движения: тележка снача­

ла разгоняется, затем едет равномерно, затем тормозит. Для указанной траектории дви­

жения записывается функция, соответствующая показаниям акселерометра. Необходимо

написать сценарий на языке Python, в котором генерируются не менее 1000 отсчётов пока­

заний акселерометра по трём осям. К данным показаниям добавляются шумы с заданными

характеристики (нормальное распределение, указанная дисперсия).

Результатом работы по данному пункту является листинг сценария и графики:

показания акселерометра (по трём осям) без шумов и соответствующие им зашумлённые

сигналы.

б) Смоделировать сигнал с барометра для заданной траектории вертикального

движения и заданных характеристик шумов с учётом изменения погодных условий (по

указанному закону). Построить графики сигнала.

Каждый обучаемый получает свой вариант траектории движения: лифт поднима­

ется сначала с небольшим разгоном, затем равномерно, затем с небольшим торможением.

Для указанной траектории движения записывается функция, соответствующая показани­

ям барометра.

Необходимо написать сценарий на языке Python, в котором генерируются не ме­

нее 1000 отсчётов показаний барометра. К данным показаниям добавляются погодные
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искажения по указанному закону. Затем добавляются шумы с заданными характеристики

(нормальное распределение, указанная дисперсия).

Результатом работы по данному пункту является листинг сценария и графики:

исходные показания барометра без шумов и искажённый и зашумлённый сигнал.
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Самостоятельная работа к теме 2:

Самостоятельная работа:

1) Материл для повторения – законы распределения случайных величин, матожи­

дание, дисперсия, их оценки [1].

2) Материал для повторения – кинематика [4].
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